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熱・温間鍛造プレス用白色離型剤塗布最適化システム
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1.ＭＱＬシステムとは

１）システムの目的

熱・温間鍛造工程において、白色離型剤（型潤滑液）の最適塗布を実現し、白色離型剤・エアー

使用量低減及び型寿命延長を図り、製品品質向上とランニングコスト低減を可能とする。

２）システムの概要

潤滑液量潤滑液量潤滑液量潤滑液量

センサーセンサーセンサーセンサー

空気流量空気流量空気流量空気流量

センサーセンサーセンサーセンサー

①離型剤・エアー流量の「見える化」

下型

下ボルスター

上ボルスター

上型

④最適塗布スプレーカセット製作

③離型剤・エアー最適流量設定・管理

②型温の「見える化」

サーモカメ

ラ

・製品、各工程毎の離型剤、

エアー流量、型温のリアル

タイム計測

・製品、各工程毎の離型剤、

エアー流量設定

・実績値の管理

（ﾄﾚｰｻﾋﾞﾘﾃｨｰ）

・ノズル形状・配置の最適化

・最適条件での

生産と維持管理

・最適潤滑条件の導出
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２.白色離型剤の最適塗布

スケールを除去する

余剰潤滑剤を除去する

型表面を乾燥させる

対象 ＭＱＬ導入前 ＭＱＬ導入後

ノズル配置

スプレー角度

潤滑量

型温度分布を均一にする ノズル構造

ノズル配置

エアー量

ノズル追加

狙い

型温度安定化型温度安定化型温度安定化型温度安定化

（冷却スプレー）

型面清掃と乾燥型面清掃と乾燥型面清掃と乾燥型面清掃と乾燥

（エアーブロー）

型温度高温部位を無くす

ノズル

型

型

熱い箇所を熱い箇所を熱い箇所を熱い箇所を

狙ってスプレー狙ってスプレー狙ってスプレー狙ってスプレー

熱い箇所を熱い箇所を熱い箇所を熱い箇所を

狙ってスプレー狙ってスプレー狙ってスプレー狙ってスプレー

潤滑スプレー潤滑スプレー潤滑スプレー潤滑スプレー

均一化均一化均一化均一化

型の深い箇所を型の深い箇所を型の深い箇所を型の深い箇所を

狙ってスプレー狙ってスプレー狙ってスプレー狙ってスプレー

ノズル

深い／浅い箇所深い／浅い箇所深い／浅い箇所深い／浅い箇所

それぞれ最適な量をそれぞれ最適な量をそれぞれ最適な量をそれぞれ最適な量を

塗布塗布塗布塗布

ノズルノズルノズルノズル

追加設置追加設置追加設置追加設置

スプレー

高／低温部それぞれ高／低温部それぞれ高／低温部それぞれ高／低温部それぞれ

最適な量を塗布最適な量を塗布最適な量を塗布最適な量を塗布

＝スプレーカセット製作における改善ポイント例＝

スプレー
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３.最適塗布による効果

型温度低温域でも均一な

完全乾燥被膜を瞬時に形成

型全体・均一に型全体・均一に型全体・均一に型全体・均一に
型の高温部を狙う型の高温部を狙う型の高温部を狙う型の高温部を狙う

時間

型

温

度

Ａ
Ａ

Ｂ
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Ａ
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Ａ
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C
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C
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Ｂ
Ｂ

Ａ
Ａ

ＭＱＬ導入前 ＭＱＬ導入後

１）型への最適塗布イメージ

2）形成被膜イメージ

型温格差大

（不良要因存在）

１次側

エアー

サーモカメラ

サーモカメラ

Ｐ

離型剤

供給タンク

流量計

電磁弁

流量計

電磁弁

ポンプ

塗布ノズル

上ボルスター

上型

下型

下ボルスター

型温格差小

（不良要因解消）
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４-1.システム導入効果

２）製品不良発生率（5000tプレス実績）

製品不良率製品不良率製品不良率製品不良率

→１％以下に低減→１％以下に低減→１％以下に低減→１％以下に低減

目標ライン（1%以下）

不

良

率

（

％

）

ｼｽﾃﾑ導入時の

調整段階

条件見直し

＆再設定

１）離型剤使用量

離型剤使用量離型剤使用量離型剤使用量離型剤使用量

→５７％低減→５７％低減→５７％低減→５７％低減

（製品１個あたりの離型剤使用量）

（製品１個あたりのエアー使用量）

エアー使用量エアー使用量エアー使用量エアー使用量

→７０％低減→７０％低減→７０％低減→７０％低減

２）エアー使用量

１）離型剤・エアー使用量の低減（1000tﾌﾟﾚｽ実績）
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：導入前左歯

：導入前右歯

：導入後左歯

：導入後右歯

１）型寿命向上（１０００ｔプレス実績）

厚

さ

摩

耗

量

（

m
m

)

限界摩耗量

0.45mm

導入前

約8500ｹ
導入後

約13000
ｹ

導入前：約8500個
↓

導入後：約13000個

「型寿命：約1.5倍に延長」

４-2.システム導入効果
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